Ot;“;s;‘ervatério

Que engenharia precisa o Brasil de
2022 e como formar seus
profissionais?
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Nunca faca
previsoes;
especialmente
sobre o futuro.

Samuel Goldwyn
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PROSPECCAO: buscar entender o presente
para construir uma visao de futuro

Prospeccao: processo pelo gqual se busca uma
compreensao abrangente da génese do presente e
das forcas que conformam o futuro no longo prazo,

gue devem ser levadas em conta i agora - na

formulacéo de politicas, no planejamento e na tomada
de decisao.

Science Foresight
University of Sussex
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Engenharia: uma longa historia ...
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0O ENGENHEI RO 0o

INGENIATOR (Inglaterra, séc. XII)
do latim ingenium = invencao

Ingeniator , Architectus , Geometricus et Carpentarius

(Franca, Italia, séc. XVI) = construtor de engenhos, construtor de
casas, medidor de terras e fazedor de carruagens... p
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ABENGE Perfil do engenheiro no século XXI

A ser facilmente treinavel no
ambiente da empresa

A bons conhecimentos tedricos
especializados

A treinamento em pesquisa

A capacidade de trabalhar em grupo

A resisténcia a frustracdes e
capacidade de conviver com
situacoes de crise

A competéncia em informética como
ferramenta rotineira

A boa comunicacio oral e escrita

A solida formacé&o cultural




Inovacao

NOVO <> Introducédo de novos Processos,
Produtos e Servicos

Conhecimento levado
ao Mercado / a
Pratica Social

Inovacao: processo coletivo Universidade
conduzido pela sociedade. Embora
lugar especial seja ocupado pela
empresa, a inovagao mobiliza
multiplos atores: academia, estado,
sistema financeiro, aparato legal...

-

Estado Industria




/
Uma Nova Geografia de Ciéncia e Inovacao

Growth Indicator - 15 years
1 is world average

B 3sto144 (1) I 121038 (47) I 071012 (92) M 031007 (27) M 01003 (7) | Too few papers (67)

Figure 10 Growth mapped at the country level, 1995-2009 vs. 1980-1994

Source: Calculated by Science-Metrix using the Web of Science (Thomson Reuters)
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Top 20 innovators worldwide in 20051 2006:

United States: 1 Denmark: 11

Finland: 2 Brazil: 12

Israel: 3 New Zealand: 13

United Kingdom: 4 France: 14
Singapore: 5 Netherlands: 15

Japan: 6 Sweden: 16

Korea: 7 China: 17

Canada: 8 Germany: 18

Ireland: 9 Russia: 19

Australia: 10 Chile: 20
JohnKao-Tapping the Worl ddés | nnova
Harvard Business Review A marc
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Inovacao no Brasil

Casos intermediarios
» Saude e bem-estar

Areas bem sucedidas,
setores com lideranca

-

global
» Alimentos

»

»

»

»

»

»

Petroleo e gas

Combustiveis da
biomassa

Metal-mecanica

Equipamentos de
transportes

Produtos quimicos,
petroquimicos, polimeros

Produtos florestais, papel
e celulose

» Lazer

» Tecnologias de
Informacao e
comunicacao

Poucas realizac0es em
varias outras areas

» lluminacao (inclusive
lasers)

» Materiais magnéeticos,
semicondutores

PINTEC 2008: 4800 empresas inovadoras realizaram atividades de P&D

267 empresas lideres em inovacdo no mercado mundial /




Capacidade de inovacao

motor e diferencial da economia, vetor decisivo para as
transformacoes sociais e a sustentabilidade

Engenheiro:

A preparado para, durante toda a vida profissional, gerar,
aperfeicoar, dominar e empregar tecnologias, em vista
da producao de bens e servicos que atendam,
oportunamente, as necessidades da sociedade, com
gualidade e custos apropriados;

A aprender a avaliar os problemas, construir solu¢bes
adequadas e tratar todas as facetas da inovacao;

A se formar em processo que o qualifique para a pratica
da engenharia com responsabilidade social.
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Inovacao: multiplos parceiros e interesse publico

AMuItipIos atores: heterogeneidade essencial de habilidades e de
competéncias, transdisciplinaridade.

ACompIexidade das interacOes (locais, nacionais,
Internacionais). empresas, instituicdoes ensino e pesquisa,
governo, individuos.

AFortaIecimento da colaboracao, formacéao de redes, fluxos de
conhecimento entre organizacdes, individuos.

AOpiniéo publica
Inovacao: sustentabilidade

Estratégias de desenvolvimento nao-predatorias e
mitigadoras dos efeitos negativos ja produzidos.

Desenvolvimento sustentavel deve conciliar em perspectiva
duravel: progresso econdmico, justica social e preservacéao
do ambiente.




Valores novos

Energia renovavel, desenvolvimento sustentavel,
nudanca do clima, ecologia, biodiversidade




A ESSENCIA TECNOLOGICA ESTA MUDANDO

r
L

Privilegiou-se a Fisica, Eletronica e Alta velocidade em Comunicacoes e Transportes

- Cientistas descobriram.
— Engenheiros criaram e executaram.
— Médicos ampliaram o conhecimento e curaram.

Priviligiaremos a
— Biologia e a Informacao,
— alem de Energia, Agua e Sustentabilidade

Ciencia, engenharia e medicina serao:
— Totalmente interdependentes
— Juntas harmonizarao os novos caminhos

: : 0S5 CAMINHOS DA ENGENHARIA - IF -
Claudio Dall’ Acqua SP-24/10/2011



FRONTEIRAS E SINERGIA

A superacdo das fronteiras sistemicas e a obtencdo da Sinergia entre os varios
sistemas devera estar profundamente refletido na educacdo universitaria

Ciencias Naturais Macro Sistemas \

Sistemas Minusculos Ere
* Ambiente
Sl » Saude
Info * Manufatura
Nano * Comunicacoes
Ciencias Sociais * Logistica..

/

: : 05 CAMINHOS DA ENGENHARIA - IE -
Claudio Dall' Acqua SP-24/10/2011



Desenvolvimento sustentavel

Etica Glnhal. .
Populacéo e recursos
Ciéncia e Tecmln. .

DESAFIOS EM @ v
FACE DA y
HUMANIDADE o Uk

Situacao da mulher .
Paz e Conflitos . .

Capacidade para decidir

. Perspect. de longo prazo
. Crime organizado Transnacional

Problemas de saide

_ . 0§ CAMINHOS DA ENGENHARIA - IE -
Claudio Dall’' Acqua SP- 24/10/2011 22



REALIDADE MUNDIAL e a ENGENHARIA

Ha perto de de pessoas no mundo
1.2 bilhoes com falta de agua 2.4 bilhoes com risco de malaria
limpa.

2.4 bilhoes com falta de 3.2 bilhoes sao incapazes de ler

saneamento adequado

1.8 bilhoes vivem em zonas de conflitos, ou

1.6 bilhoes nao tem acesso a em situacoes de permanente instabilidade

eletricidade

1.2 bilhoes com falta de 0,5 bilhoes de bem alimentados vs. 1,6
habitacao adequada bilhoes de famintos.

) ; 05 CAMINHOS DA ENGENHARIA - IE -
Claudio Dall A{.‘qﬁﬂ SP- 24/10/2011 24



REALIDADE MUNDIAL e a ENGENHARIA

Nas proximas duas décadas, quase de
pessoas adicionais irao povoar a Terra.

Este crescimento demografico ira gerar em uma escala
sem precedentes, demandas para:

» PRODUGAO DE ENERGIA
» INFRAESTRUTURA EM GERAL

> SUPRIMENTO DE ENERGIA
» MANEJO DE NOVOS MATERIAIS

» PRESERVAGAO DA AGUA )
) » ESTABILIZACAO DA TERRA PRODUTIVA
» CONTROLE DE DEPOSICAO DE LIXO

. » CUIDADOS COM A SAUDE
> MEIO AMBIENTE LIMPO E VIAVEL

» TRANSPORTES DE TODOS OS TIPOS

» CONDIGOES DE HABITAGAO

_ . 0S8 CAMINHOS DA ENGENHARIA - IE -
Claudio Dall’ Acqua SP- 24/10/2011 26



ENGENHEIROS PARA o SECULO 21

Engenheiros como promotores e facilitadores de :

- Desenvolvimento Sustentavel

- Mudancas Sociais e Economicas

- Aprimoramento e da Construcao das Capacitacoes profissionais

- Utilizacao das tecnologias apropriadas

“The Countries of the Americas needs Engineers with a strong and
cohesive academic formation with a new behavioral and

professional commitment.”

) . 0S8 CAMINHOS DA ENGENHARIA - IFE -
Claudio Dall’ Acqua SP- 24/10/2011 37



UMA NOVA ORDEM MUNDIAL

Trés Fronteiras

Inovagao Criatividade Sinergia

+Velocidade

+ Flexibilidade

+ Produtividade

+ Qualidade

Humanware

Hardware Software Speedware

_ . 0S8 CAMINHOS DA ENGENHARIA - IE -
Claudio Dall’ Acqua SP-24/10/2011 a
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"Reengenhariabo
Engenharia (WP Longo)

AFim da " Fonamat
havera mais formacao
profissional terminal. y

competicao nao tem fronteiras.

Nem generalista, nem especialista: formacao
multidisciplinar personalizada; exigéncia de visao
sistémica e boa comunicacao oral e escrita.

Aprender a aprender: mais importante do que aprender
tecnologias em uso; mudancas no ensino-aprendizado; o
aluno deve aprender a aprender sozinho.

- /
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"Reengenharia" do ensino de Engenharia

Avancar no desconhecido: familiaridade com a ambiéncia
cientifica e tecnologica (pesquisa, seminarios, revistas,
escrita tecnocientifica, ética, valores)

Forte embasamento em ciéncias e matematica: central na
formacdo; imprescindivel que seja de alta qualidade.

A natureza é "multidisciplinar" e complexa; nds é que
Inventamos departamentos e disciplinas; ensaiar novas
maneiras de entender os fenoOmenos e suas implicacoes.

Saber fazer: estudar, pesquisar, realizar na pratica; "fazer" na
universidade e em treinamento no setor de producéo.

Visao humana da profissao e dos interesses da sociedade: a
sociedade e 0 bem comum devem sempre estar presentes.




Engenharia: produzir e utilizar conhecimento

Gilambattista Vico:

O verum i1 psum fact.
0S: conhecemos verdad
agull o que fazemos
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Formacao do engenheiro:
desenvolver uma postura ativa




